UNIVERSITATEA DE STAT DIN TIRASPOL

UNIVERSITATEA PEDAGOGICA DE STAT ,, JON CREANGA”

Cu titlul de manuscris
C.Z.U.:377.091:51(043.2)

HAJDEU MIHAELA

IMPACTUL TEHNOLOGIILOR EDUCATIONALE MODERNE
iN FORMAREA COMPETENTEI MATEMATICE LA ELEVII
DIN iNVAIAMANTUL PROFESIONAL TEHNIC POSTSECUNDAR
NONTERTIAR (viitori invatatori)

532.02 DIDACTICA SCOLARA (PE TREPTE SI DISCIPLINE DE iNVATAMANT)

Rezumatul tezei de doctor in stiinte ale educatiei

CHISINAU, 2022



Teza a fost elaborata in cadrul Scolii Doctorale ,,STIINTE ALE EDUCATIEI” a
Parteneriatului institutiilor de invatimant superior Universitatea de Stat din Tiraspol,
Universitatea de Stat ,,Bogdan Petriceicu Hasdeu” din Cahul si Institutul de Stiinte ale

Educatiei

Conducitor stiintific:
Lupu llie, doctor habilitat, profesor universitar, Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga”

ICioban Mitrofan

, doctor habilitat, profesor universitar, academician, Universitatea de Stat din

Tiraspol
Componenta Comisiei de sustinere publica a tezei de doctorat:

1. Chiriac Liubomir, doctor habilitat, profesor universitar, Universitatea Pedagogica de Stat
,lon Creangd” — presedintele comisiei
2. Gutu Vladimir, doctor habilitat, profesor universitar, Universitatea de Stat din Moldova —
referent oficial
3. Zastinceanu Liubov, doctor, conferentiar universitar, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo”
din Balti — referent oficial
4. Bocancea Viorel, doctor, conferentiar universitar, Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon
Creanga” — referent oficial
5. Lupu llie, doctor, profesor universitar, Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga” —
conducator stiintific
6. Cojocaru Victoria, doctor, profesor universitar, Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon
Creangd” — membru al comisiei
7. Pavel Maria, doctor, conferentiar universitar, Universitatea Pedagogica de Stat ,,lon
Creanga”- secretar stiintific
Sustinerea va avea loc la 07 octombrie, 2022 ora 12:00, sala 304, in sedinta Comisiei de
sustinere publica a tezei de doctorat din cadrul Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creanga”,
Republica Moldova (strada Gh. lablocikin 5, mun. Chisindu, MD-2069).

Rezumatul lucrarii si teza de doctor pot fi consultate la biblioteca universitatii si pe pagina web a
ANACEC (www.chaa.md.)

Rezumatul a fost expediat la 06.09.2022.

Secretar stiintific al Comisiei pentru sustinere publica a tezei:
Pavel Maria, doctor, conferentiar universitar

Conduciator stiintific:
Lupu llie, doctor habilitat, profesor universitar

Autor: HAJDEU Mihaela

© Hajdeu Mihaela, 2022



CUPRINS

LISTA ABREVIERILOR ...t nn e nns 4
REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARIL........cccoceviviiiiieiiiieieiese et 5
CONTINUTUL TEZELI ...ttt et r et n e sr e sre e s e s e nneennes 9
CONCLUZITI GENERALE SI RECOMANDARI ........cooiiiiiiiiiieieieie et 23
BIBLIOGRAFIE ... oot r e 27
ADNOTARE ... e e 30
ANNOTATION ...ttt E et e bbb bbb et 31
AHHOTALIS ... e r e sr e sr e b e r s 32



© 0 N o g bk~ w0 DR

[EEN
o

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

LISTA ABREVIERILOR

TE - Tehnologii educationale

TEM - Tehnologii educationale moderne

TIC - Tehnologii informationale si comunicationale

CM - Competenta matematica

PE - Proces educational

PIE - Predare-invitare evaluare

IPCAM - Institutia Publica Colegiul ,,Alexei Mateevici” din Chisinau
UST - Universitatea de Stat din Tiraspol (cu sediul la Chisinau)

OCDE - Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica

. TALIS - Teaching and Learning International Survey (Studiul International privind

Procesul de Predare — Invitare)

TEDS-M - Teacher Education and Development Study in Mathematics (Studiul de
Formare si Dezvoltare a Profesorilor In Matematica)

TIMSS - Trends in International Mathematics and Science Study (Programul de evaluare
internationald a elevilor la matematica si stiinte)

PISA - Programme for International Student Assessment (Programul pentru
evaluarea internationala a elevilor)

SPSS - Statistical Package for the Social Sciences (Program Statistic pentru Stiinte
Sociale)

STEM - acronim pentru Stiinta, Tehnologie, Inginerie si Matematica

STEAM - abordare a invatarii care utilizeaza Stiinta, Tehnologia, Ingineria, Artele si
Matematica

ANOVA - Analysis of Variance (Analiza Variantelor)



REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta temei de cercetare:

Noile orientdri, care au aparut atat in viata economicd, viata politicd, cat si in cea
globala, la cerintele angajatorilor fatd de absolventi. Conceptul pentru dezvoltarea educatiei pe
termen lung in Republica Moldova pentru perioada pana in 2030 propune asigurarea sistemului
educational de toate nivelele cu cadre didactice calificate, competente si competitive.

Invatimantul modern la etapa actuali este unul mai accelerat si predarea este mai
dinamicd, mai provocatoare si mai solicitanta decat oricand, de aceea cadrul didactic in
activitatea sa utilizeaza diverse tehnologii educationale moderne.

Tehnologiile educationale moderne joacd un rol important inclusiv in rezolvarea
problemelor de formare a specialistilor corespunzitor cu cerintele societatii informationale. in
acelasi timp, implementarea noilor tehnologii educationale vine impreuna cu necesitatea
pregatirii cadrelor didactice inalt calificate, care sd demonstreze competitivitate pe piata muncii,
dar si un ansamblu de competente profesionale. Obiectivul 5 al strategiei de dezvoltare ,,Educatia
2030” precum si in raportul OCDE, Teaching for the Future: Effective Classroom Practices To
Transform Education din 2018 [48], scot in evidenta una si aceiasi idee, adica pentru pregatirea
buna a elevilor/studentilor si pentru dezvoltarea competentelor necesare oricarui adult, este
necesar ca in procesul educational sa fie implementate tehnologiile didactice moderne.

Utilizarea tehnologiilor educationale moderne in procesul de formare a competentei
matematice la viitorii invatatori este privita atat din punct de vedere psihologic, ca mijloc de
stdpanire a mecanismelor de formare a personalitatii, cat si pedagogic, ca instrumente ce fac
procesul educational matematic mai interactiv.

Cercetarile au scos 1n evidenta faptul cad fiecare cadru didactic, Indeosebi Invatatorii ar
trebui sd posede un anumit nivel de competentd matematica, aceasta fiind una din cele 8
competente-cheie recomandate de Uniunea Europeana definita drept ,,abilitatea de a dezvolta si a
aplica gandirea matematica pentru a rezolva o serie de probleme in situatiile de zi cu zi” [43].

TIMSS defineste competenta matematicd drept ,,ansamblul cunostintelor elevului despre
fapte si metode, utilizarea conceptelor matematice, rezolvarea problemelor tipice si nonstandard,
rationamentul matematic si capacitatilor elevului de a trage iIn mod independent concluzii si a
argumenta raspunsul pe baza informatiilor furnizate” [45].

Evaluarea internationala PISA defineste acest concept drept ,,capacitatea persoanei de a

formula, a folosi si a interpreta matematica intr-o varietate de contexte” [12, p. 25].



Formarea competentei matematice este necesard inclusiv in domeniile pedagogice de
formare a specialistilor, acest lucru este relatat si in studiul TEDS-M, care mentioneaza faptul ca
pregatirea matematica bund este importanta nu doar profesorilor de matematica din invatdmantul
general, dar indeosebi pentru invatatorii din invatamantul primar [50, p.14].

Descrierea situatiei in domeniul cercetarii si identificarii problemei de cercetare

Studierea conceptului de competentd se regaseste intr-un sir de lucrari din diverse
domenii, dar cel care a introdus acest termen in domeniul stiintific este V. Makelvil in anul 1982
[7, p. 63]. In arealul Republicii Moldova cu studiul diferitor aspecte ale conceptului de
competentd s-au ocupat urmatorii cercetatori: M. Hadirca (competenta comunicativa si literard),
V. Botnari (competenta profesionald), V. Mislitchi (continuitatea in formarea competentelor
lingvistice la copiii de varsta prescolara mare si scolard micd), 1. Botgros, L. Frantuzan
(competenta de cunoastere stiintificd), L. Sclifos (competenta investigationald), M. Ianioglo
(competenta de comunicare asertiva), L. Pavlenko (competenta sociald), T. Veverita (competente
digitale) etc.

Cu studiul formarii competentei matematice s-au ocupat: A. Vorobjovs (Factorii care
influenteazd formarea competentei matematice a adolescentilor), L.B.Resnick (Construirea
competentei matematice pe baza cunostintelor cotidiene), A.}O. I'opyn (Competenta matematica
a viitorilor nvatatori de clasele primare), H.I'. XoxpipeBa (Formarea competentei matematice a
viitorului profesor in timpul formarii la o universitate pedagogicd), care sustine cd competenta
matematicd este o calitate integrantd a personalitdtii, bazatd pe totalitatea cunostintelor
matematice fundamentale, abilitati practice, care atesta pregatirea elevului si capacitatea acestuia
de a desfasura activitati profesionale [42].

Analiza ultimelor studii psihologice si pedagogice la aceasta tema aratd ca nivelul de
formare profesionala a viitorului cadru didactic depinde in mare masurad de calitatea pregatirii
matematice. Insi problema competentei matematice ca componenti a formirii competentei
profesionale este putin dezvaluitd, ceea ce ne permite sd eluciddm urmatoarele contradictii:

- intre cerintele societatii moderne de utilizare a tehnologiilor educationale moderne in
procesul didactic si lipsa suportului metodologic de formare a competentei matematice la
elevii din invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatatori);

- intre necesitatea formarii competentei matematice la viitorii invatatorii din invatdmantul
profesional tehnic postsecundar nontertiar si nivelul scazut de pregatire a acestora, dupa

absolvirea studiilor gimnaziale;



- intre necesitatea formarii cadrelor didactice de inaltd calificare pentru realizarea
procesului didactic si activitatea educationald slabd orientatd spre formarea competentei
matematice.

Cautarea modalitatilor de rezolvare a acestor contradictii a determinat problema
cercetarii: determinarea reperelor teoretice si elucidarea tehnologiilor educationale moderne, ce
permit formarea competentei matematice la elevii din invatdmantul profesional tehnic
postsecundar nontertiar (viitori Tnvatatori).

Obiectul cercetarii: Procesul de formare a competentei matematice la elevii din
invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori Invatatori).

Scopul cercetirii: Determinarea reperelor teoretice si metodologice de valorificare a
tehnologiilor educationale in procesul de formare a competentei matematice la elevii din
invatdmantul profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatatori).

Obiectivele cercetarii:

- Analiza abordarilor teoretice despre conceptul de competentd matematica la general si
competentd matematica a elevilor din invatamantul profesional tehnic postsecundar
nontertiar (viitori Invatatori).

- Analiza si caracterizarea tehnologiilor educationale moderne utilizate in predarea-
invatarea- evaluarea matematicii.

- Determinarea principiilor, factorilor si conditiilor pedagogice de formare a competentei
matematice la elevii din invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar.

- Diagnosticarea nivelului de dezvoltare a competentei matematice la elevii din
invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar.

- Elaborarea si validarea modelului pedagogic de formare a competentei matematice la
elevii din invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar;

- Interpretarea rezultatelor cercetarii.

Realizarea obiectivelor de cercetare se va axa pe urmatoarele metode de cercetare:

e metode teoretice: documentarea; cercetarea stiintifica; proiectarea si modelarea
pedagogica; analiza literaturii de specialitate; sinteza; comparatia; generalizarea;
sistematizarea;

e metode experimentale: experimentul pedagogic; chestionarea; observarea; testarea;
analiza si evaluarea;

e metode de analizd: metode statistice de culegere, grupare, prelucrare si interpretare a
datelor experimentale; analiza cantitativda si calitativa a rezultatelor obtinute

experimental.



Noutatea si originalitatea stiintifica rezida in:

- analiza abordarilor teoretice despre competenta matematica la general si competenta
matematica a viitorului Tnvatator prin specificarea structurii acesteia;

- elaborarea modelului pedagogic de formare a competentei matematice la viitorii
invatatori prin implementarea tehnologiilor educationale moderne in procesul de
studiere a matematicii;

- descrierea metodologiei de utilizare a modelului pedagogic elaborat, care include
utilizarea tehnologiilor educationale moderne in scopul dezvoltarii motivatiei elevilor
pentru studierea matematicii si pentru predarea acesteia in clasele primare.

Rezultatele obtinute care au contribuit la solutionarea problemei stiintifice
importante rezida in conceptualizarea modelului pedagogic de formare a competentei
matematice la elevii din invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar prin studierea
matematicii, ceea ce a contribuit la formarea competentei matematice la elevi.

Semnificatia teoreticA a cercetirii constd in precizarea specificului si structurii
competentei matematice a viitorului invatator din invatdmantul profesional tehnic postsecundar
nontertiar; argumentarea necesitatii formarii competentei matematice la viitorii invatatori prin
utilizarea tehnologiilor educationale moderne in procesul educational.

Valoarea aplicativa a cercetarii rezultd din elaborarea si implementarea cu succes a
modelului pedagogic de formare a competentei matematice la elevii din invatdmantul profesional
tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatitori) in procesul de studiere a disciplinei
Matematica, axat pe implementarea tehnologiilor educationale moderne.

Aprobarea rezultatelor cercetarii s-a realizat in conformitate cu etapele de baza ale
cercetarii, pe parcursul realizarii sarcinilor teoretice si sarcinilor experimentale propuse.
Principalele rezultate au fost prezentate, aprobate si comunicate la sedintele Catedrei Algebra,
geometrie si topologie a Universitatii de Stat din Tiraspol, Departamentului Didactica Stiintelor al
UST, Consiliului stiintific al UST si ale Consiliului Scolii Doctorale Stiinte ale Educatiei a
Parteneriatului institutiilor de invatamant superior UST, Universitatea de Stat ,,B. P. Hasdeu” din
Cahul si Institutul de Stiinte ale Educatiei, precum si in cadrul a 10 congrese, conferinte stiintifice
nationale si internationale.

Implementarea rezultatelor stiintifice a fost realizatd in cadrul experimentului
pedagogic, desfasurat pe esantioane experimentale si de control, care au cuprins 163 de elevi ai
anului I, ai specialititii 11310 - Invatimant primar, din cadrul Institutiei Publice Colegiul
»Alexei Mateevici” (IPCAM) din Chisindu si din cadrul Institutiei Publice Colegiul ,,Mihai

Eminescu” din Soroca.



Publicatii l1a tema tezei:

Rezultatele stiintifice si stiintifico-metodice la tema tezei sunt reflectate in 16 publicatii:
5 articole stiintifice si stiintifico-metodice in reviste nationale de categoria B; 1 articol stiintific
in: The Scientific Journal of the Institute of Social Affairs of the Pedagogical University of
Cracow, Poland (Labor et Education); 10 materiale/teze la conferinte, congrese, foruri stiintifice
nationale si internationale.

Sumarul compartimentelor tezei: introducere, trei capitole, concluzii generale si
recomandari, 117 pagini de text de baza, bibliografie din 170 de titluri, 16 anexe, 22 figuri si 40
tabele.

Cuvinte-cheie: tehnologii educationale moderne, tehnologii informationale si
comunicationale, competentd matematica, proces educational, cunostinte, aptitudini, atitudini,
motivatie, principii didactice, model pedagogic.

CONTINUTUL TEZEI

In Introducerea lucririi se contine argumentarea actualitatii si a importantei temei de
cercetare, precum si descrierea situatiei in domeniul de studiu. Tot aici sunt formulate problema
cercetdrii, scopul si obiectivele cercetdrii, de asemenea, sunt descrise noutatea stiintifica,
importanta teoretica si aplicativa a lucrarii. In introducere, de asemenea, mai sunt evidentiate si
aprobate rezultate stiintifice obtinute.

Capitolul 1, ,FUNDAMENTE TEORETICE ALE COMPETENTEI
MATEMATICE LA ELEVII DIN INVATAMANTUL PROFESIONAL TEHNIC
POSTSECUNDAR NONTERTIAR (VIITORI INVATATORI)” este dedicat analizei
situatiei in domeniu, privind studierea conceptului de competentda matematica la general si
competentd matematicd a viitorului invatator, atat prin prisma studiilor nationale si
internationale, precum si prin prisma pedagogica si psihologica.

O analizd detaliata a studiilor internationale si a cercetdrilor disponibile au scos in
evidentd faptul cd competenta matematica, ca competentd-cheie recomandata de Consiliul
Uniunii Europene din 22 mai 2018 privind invatarea pe tot parcursul vietii, pun in evidenta
personalitatea cu proprietatea sa sistemicd de a insusi materialul matematic, de a se aprofunda in
domeniul cunoasterii matematice, de a rezolva diverse probleme din viata cotidiana si de a obtine
rezultate semnificative in activitatea sa, inclusiv 1in cea profesionala.

Evaludrile internationale TIMSS, PISA, PIAC definesc CM ca ansamblul tuturor
cunostintelor si a capacitatilor elevului/individului de a analiza, utiliza, comunica informatii
matematice in diferite contexte de invatare si contexte cotidiene, inclusiv la angajarea in campul

muncii, aceasta permitandu-i elevului sa poata lua decizii necesare oricarui cetatean constructiv.
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Studiile cercetatorilor JI. JI. Kyapsisues, H. I'. XonsipeBoit, 1. H. Paznmusunckux, H. A.
Kazauexk considerda cd CM este o trasatura a personalitatii subiectului ce inglobeaza cunostintele
matematice ale acestuia, abilitatile de a putea rezolva probleme matematice cu diferit nivel de
dificultate, de a interpreta anumite rezultate/date matematice si capacitatile acestuia de a
desfasura diverse activitati.

Analizand aceste definitii, consideram ca conceptul de competentd matematicd este
valorificat prin faptul cd aduce In prim plan cunostintele matematice de baza, fara de care nu s-ar
putea rezolva problemele si nu s-ar putea argumenta raspunsul.

M. Niss, [46], distinge doua dimensiuni, prin care se manifesta competenta matematica,

dupa cum urmeaza:

( *Gandirea matematica
I. Abilitatea de a adresa si *Crearea si rezolvarea de probleme
raspunde la intrebari cu si *Rationamentele matematice
despre matematica: *Modelarea matematica (analiza si construirea
\_ modelelor)
( . ) *Reprezentarea entitatilor matematice
Il. Abilitatea de a gestiona *Manipularea simbolurilor si formalismelor
limbajul si instrumentele matematice
matematice: *Comunicarea cu si despre matematica
\_ *Crearea si folosirea instrumentelor TIC

Figura 1. Dimensiuni de manifestare a competentei matematice

Toate aceste opt elemente au legdtura cu procesele, activitdtile si comportamentele
mentale sau fizice. Cu alte cuvinte, accentul se pune pe ceea ce pot face indivizii. De asemenea,
aceste caracteristici fac ca competenta sa fie comportamentald. Aspectul analitic al unei
competente se concentreaza pe intelegerea, interpretarea, examinarea si evaluarea fenomenelor si
proceselor matematice, precum si urmarirea unui lant de argumente matematice sau intelegerea
naturii unor reprezentdri matematice. Aspectul practic se concentreazad pe construirea si
desfasurarea proceselor, pe crearea unui lant de argumente sau utilizarea unor reprezentari
matematice intr-o situatie data.

Pe baza definitiei de competentd si competenta matematica, Studiul international TEDS-
M (Teacher Education and Development Study in Mathematics- Studiu de Formare si Dezvoltare
a Profesorilor in Matematicd) intelege prin pregdtire matematica a cadrului didactic ansamblul de

cunostinte specifice matematicii, dar si cunostinte specifice metodicii predarii matematice,
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inclusiv atitudinea acestuia fatd de matematicd ca stiinta si fatd de predarea-invatarea
matematicii.

Pornind de la definitia competentei matematice a cadrului didactic, a profesorului de
matematica si a invatatorului, definitd ca caracteristica a pedagogului de a intelege si aplica
matematica in rezolvarea problemelor cu continut matematic, dar si cu continut metodic, si
competenta matematica a unui licean (a nivelului individual de pregatire matematica a acestuia),
in cercetare a fost dezvoltata structura competentei matematice a elevului din invatdmantul

profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitor invatator) (fig. 2).

Componenta motivational-evaluativd- caracterizeaza gradul de pregatire morala si
psihologica a elevilor pentru activitatea pedagogica profesionala.

>

MATEMATICE A VIITORULUI

Componenta conceptual-cognitiva- totalitatea cunostintelor pedagogice generale,
metodice si specfice disciplinii matematica, precum si orientari valorice bazate pe
valori pedagogice si matematice.

Componenta operational-tehnologica- 0 combinatie de deprinderi/abilitati
pedagogice generale, metodice si specifice disciplinei, necesare pentru a obtine
rezultate calitative si nalte in activitatea profesionala.

~

%

INVATATOR

A

Componenta reflexiva- abilitatea de a aplica cunostintele matematice acumulate;
de a demonstra abilitati metodologice si abilitati practice de lucru in procesul de
predare a matematicii la elevii de varsta scolara mica.

STRUCTURA COMPETENTEI

Componenta integrativd- capacitatea de a integra cunostintele din diverse domenii
in procesul de cunoastere a lumii inconjuratoare.

Figura 2. Structura competentei matematice a elevului din inviatiaméantul profesional tehnic
postsecundar nontertiar (viitor invatitor)

In cercetare este analizat si aspectul motivational al elevilor din invatamantul profesional
tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatatori) pentru studierea matematicii, pornind de la
rezultatele oferite de evaludrile nationale si internationale, precum si cursurile cu continut
matematic, pe care acestia le studiaza sau urmeaza sa le studieze.

Studierea matematicii din doud perspective: ca elev, dar si ca viitor invatator, contribuie
productiv la dezvoltarea culturii matematice, dar si la dezvoltarea unui sistem de cunostinte si
abilitati la elevi de a opera cu notiunile matematice de baza si de a putea aplica acestea In context
profesional.

Capitolul 2, ,REPERE METODOLOGICE ALE TEHNOLOGIILOR
EDUCATIONALE MODERNE?” este dedicat analizei specificului tehnologiilor educationale
moderne precum si elaborarii, fundamentarii teoretice a modelului pedagogic de formare a
competentei matematice la elevii din invatdmantul profesional tehnic postsecundar nontertiar

(viitori invatatori) si a metodologiei de utilizare a acestuia.
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Tehnologia educationald moderna vizeaza intreg procesul educational si atunci cand se
utilizeaza acest termen, se acorda o atentie deosebitd aspectului organizational al instruirii.
Tehnologia educationald contine elementul principal - garantarea nivelului minim de invatare si
asigurarea rezultatelor potential-pozitive, care vor fi asigurate prin optimizarea PE.

Definitiile termenului de TEM si a componentelor ei au permis elaborarea propriei
definitii a acestui concept, si anume, dupa parerea noastrd tehnologia educationald modernd
reprezintd interactiunea dintre ansamblul instrumentelor didactico-metodologice, dintre
mdaiestria pedagogica a cadrului didactic si particularitatile psihologice ale elevului. In acest
context consideram cd, intrucat cadrul didactic este cel care elaboreaza si implementeaza TE
prin utilizarea diferitor metode si instrumente didactice, adaptate grupului de elevi cu scop bine
determinat, iar elevul cu personalitatea sa diferita, atat din punct de vedere al caracterului,
temperamentului, cdt si al proceselor psihice, reprezintda obiectul principal aspra carora sunt
antrenate aceste tehnologii.

In procesul de predare-invitare-evaluare a matematicii se vor utiliza diverse tehnologii
educationale moderne, la baza carora va sta principiul motivatiei. Astfel, se va mentine interesul
elevilor pentru materialul studiat si pentru toate activitatile, ce se desfasoard pe parcursul unei
lectii, totodata rolul profesorului va fi nu doar de a clarifica momentele neintelese de elevi, dar si
de a organiza activitati cognitive, unde personajul principal este elevul [9, p. 90].

Printre cele mai relevante si des utilizate tehnologii educationale moderne la lectiile de
matematicd putem mentiona: tehnologia instruirii diferentiate; tehnologia instruirii in grup;
tehnologia instruirii problematizate; tehnologia dezvoltarii gandirii critice; tehnologia instruirii
bazata pe proiecte; tehnologia instruirii prin joc; tehnologii informationale si comunicationale
(TIC) [apud 9, p. 91].

Utilizarea acestor TEM in procesul de formare a CM la elevii din Invatdmantul
profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatatori) vor contribui Intr-o anumitd masura
la cresterea nivelului de motivatie pentru studierea matematicii, a metodicii predarii matematicii,
dar si a cursului elementar de matematica.

Particularitdtile pregatirii/formarii profesionale ale viitorului Invatitor pentru a preda
matematica la elevii de varsta scolara mica, In opinia noastrd, consta in: a stabili o baza unica de
formare a conceptelor stiintifice din diferite domenii ale cunoasterii, in a cunoaste caracteristicile
psihologice referitoare la formarea si dezvoltarea elevilor de varsta scolard mica. Indispensabila
este si cunoasterea legilor psihologice ale procesului de asimilare a cunostintelor predate, a
principiilor didactice si metodologice viza-vi de: predarea matematicii la elevii din invatamantul

primar, de abilitatea de a putea manui in activitatea profesionald cu multitudinea de TEM si nu in
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ultimul rand, de dorinta viitorului invatator de a se autodezvolta, autoperfectiona si autoinstrui
constant.

Studiul international TEDS-M scoate in evidenta faptul ca viitorul invatator in activitatea

sa de predare a matematicii ar trebui sa posede urmatoarele cunostinte profesionale:
[ CUNOSTINTE ]

PROEESIONALE / Cunostinte ped?gogice\
generale:

(Cuno@tinge de continut\/ \ L. Domeniul Cunoasterii:

matematic: - cunostinte despre predare-
- aritmetica: ( Cunostinte specifice \ invatare a unei teme;

< redarii matematicii: -
- algerbri; p ' Ievr;}:ua_rea rezultatelor
- geometrie: - curriculum scolar al elevilor;

9 ) ’ disciplinei; [1. Domeniul Cognitiv:
- analiza matematica; . . . .
’ - planificarea lectiei; - cunostinte teoretice;

@evi;

Qeorla probabilitatii, etc.) - interactiunea cu clasa de) Qmostin;ce practice; J

Figura 3. Modelul TEDS-M de cunostinte profesionale ale viitorului pedagog

Competenta matematica a viitorului invatator presupune prezenta unui anumit nivel de
cunostinte matematice si experienta activitdti independente bazate pe aceste cunostinte, adica
axate pe doua aspecte de baza: cunoasterea disciplinei in sine si pe capacitatea de a stdpani
instrumentele didactice si metodele de predare.

Structura procesului de formare a competentei matematice la viitorii invatatori a fost
determinatd de noi, luand in considerare structura traditionald a procesului educational, totodata
unele aspecte ale blocului proiectiv si blocului de formare ale modelului elaborat de H. A.
['my3man, precum si unele aspecte ale instrumentelor de formare ale competentei metodico-
matematice descrise in modelul autoarei O. A. bop3enxkosa.

Astfel, deducem ca modelul pedagogic de formare/dezvoltare a cadrului didactic trebuie
sa fie dinamic, ajustat periodic, sa reflecte dezvoltarea stiintelor individuale si a diferitor domenii
ale cunoasterii, sa reflecte in acelasi timp tendintele necesare rezolvarii problemelor legate de
construirea PE. Reiesind din cele mentionate mai sus, a fost elaborat modelul pedagogic de
formare a competentei matematice la elevii din invatamantul profesional tehnic postsecundar

nontertiar (viitori invatatori) prin utilizarea tehnologiilor educationale moderne.
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Modelul pedagogic de formare a competentei matematice la elevii din invatamantul
profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatatori) se deosebeste de alte modele in
primul rand prin faptul cd pune in evidentd utilizarea tehnologiilor educationale moderne,
raportandu-se nu doar la dimensiunea pedagogica a acestora, dar si la dimensiunea psihologica,
unde un accent deosebit este pus pe caracteristicile psihologice ale elevilor la varsta adolescentei
si pe abordarea motivationald, ca componenta de baza in structura competentei matematice.

Modelul elaborat satisface urmatoarelor cerinte: este construit In conformitate cu
exigentele profesionale propuse viitorului invatator intr-o societate informationald in continua
schimbare si are la baza principalele criterii pentru competenta profesionald ca indicator al
pregétirii profesionale a viitorului invatator.

In procesul de elaborare a modelului pedagogic de formare a competentei matematice la
elevii din invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatatori), ca punct de
pornire a stat Codul Educatiei al Republicii Moldova, unde este stipulat faptul cd in aceste
institutii de invatamant are loc pregatirea specialistilor in diverse domenii conform nivelurilor 4
si 5 ISCED (articolul 63). De asemenea, un alt document pe care s-a bazat elaborarea modelului
pedagogic a fost actul normativ cu privire la Standardele de calificare In invatamantul
profesional tehnic, domeniul de formare profesionald: Pregdtirea cadrelor pentru institutii
primare, Cadrul de referintd al Curriculumului National precum si Curriculumul National la
Matematicd pentru clasele X-XII, in care sunt descrise conditiile invatarii si performantele
exprimate in competente si unitati de competentd proiectate la matematicd. Planul de invatamant
pentru specialitatea 11310-Invdtamdnt primar, calificarea: Invdtdtor, caracteristic pentru toate
colegiile cu profil pedagogic (Domeniul general - Educatie), care include si componenta liceald a
planului de invatamant pe anii de studii, este un alt document pe care s-a sprijinit elaborarea
modelului pedagogic.

A. Componenta tintd a modelului contine scopul Invatdrii, care reprezinta trasatura de
bazd a modelului, stabilita de necesitatea societatii de cadre didactice 1nalt calificate
cu nivel ridicat de competente.

B. Componenta operationala a modelului este reprezentata de principiile didactice de
formare a CM ca reguli didactice, ce se aplica in activitatea de predare-invatare-
evaluare, de tehnologiile educationale moderne delimitate prin aspectele pedagogice
si psihologice, precum si conditiile psihopedagogice de formare a competentei
matematice la viitorii invatatori.

C. Componenta continut a modelului pedagogic elaborat se refera la integrarea tuturor

unitatilor de continut prevazute in Curriculumul national pentru liceu, profilul umanist.
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Conform cadrului de referinta al curriculumului national, unitatile de continut reprezinta
modalitatea sau mijlocul prin intermediul caruia in procesul de predare-invatare se pot realiza
finalitdtile curriculare. Continuturile respective desemneazd subiectul asupra caruia se va
actiona, apeland la diverse strategii didactice, in scopul acumuldrii unui anumit nivel de
performanta prin realizarea finalitatilor proiectate.

Integrarea acestor continuturi este reflectata in orice proiectare didactica de lungad durata
pe care este obligat sd o elaboreze fiecare profesor de matematica. Astfel, in cercetarea noastra a
fost elaborat modelul operational al construirii proiectarii de lunga durata la matematica pentru
elevii din invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatatori) in scopul

formarii competentei matematice:

SCOP: Formarea competentei matematice la elevii din invataméintul profesional
tehnic postsecundar nontertiar (viitori inviatatori)

2

\ 4

Principiile de baza ale

proiectirii didactice de Componenta procesuala
lungi durata:

principiul obiectivitatii; Forme: lectia, lucrul individual;
.| principiul orientarii = lucrul in grup.
contextuale; principiul
consecventei; principiul
constructiv; principiul
inovatiei , integritatii etc.

Metode: de reproducere, de
aprofundare, de cercetare.

Tehnologii: tehn. abordarii
sarcinilor, tehn. dialogului
educational, tehn. jocului de rol etc.

Abordairi ale procesului
instructiv-educativ:
abordare functionala

(obiectivele pedagogice);

abordarea structurala I Exemple practice I
| (resurse umane, > ||
continuturi, forme de ¢ $
organizare, relatia '
profesor—elev Si elev- Componenta Componenta
elev); t’:\bordvarea By rezultativ - continut:
oPerag_lonala (strategii evaluativi
didactice).
Determinata de g
<> continutul
Acte normative: Evaluarea, disc’iplinei
planul de invatamant; autoevaluarea academice
| | curriculumul national la —> Matematica

matematica
pentru cl. X-XII,

ADILYINALYIN IAINALAAINOD V TAVINIOA A DIH0OVAAd IILIANOD

FUNDAMENTE TEORETICE ALE PROCESULUI INSTRUCTIV-EDUCATIV

A\ 4

\ 2

REZULTAT :Formarea competentei matematice la elevii din inviataméantul

profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatitori)

Figura 5. Modelul structural al integrarii proiectarii de lungi durata in formarea
competentei matematice la elevii din invitidmantul profesional tehnic postsecundar
nontertiar (viitori invatatori)

D. Etapele procesului de formare a competentei matematice: etapa receptivd — aceasta

etapa presupune faptul cd dupa ce elevul vine din invatamantul general cu un anumit nivel de

cunostinte, este necesar ca acesta sa le poatd stapani in ansamblul de cunostinte de baza (stiu) in
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functie de modulul studiat; interiorizarea — aceasta etapa pune in prim plan personalitatea

elevului cu capacitatea acestuia de a insusi cele predate in scopul de a ,,stiu sa”’; construirea

structurilor _mentale la aceastd etapa elevul este constient de toate aspectele problemei

matematice prezentate prin diferite mijloace educationale; transformarea in limbaj — aceastd

etapda marcheaza faptul ca elevul deja este capabil, nu doar sid constientizeze momentele
abstracte ale procesului matematic, dar si sd& comunice cele insusite Intr-o forma reproductiva,

mult mai complexd, In care modul de exprimare este bine structurat; adaptarea externa —

marcheaza capacitatea elevului de a aplica cunostintele si metodele matematice in rezolvarea
sarcinilor orientate academic si profesional, de asemenea, reflectd capacitatea elevului de a
dezvolta modele matematice si de a utiliza programele, software-le matematice in diferite
contexte.

E. Evaluarea

Componenta evaluativa a modelului pedagogic elaborat se referd propriu zis la scopul
inaintat: ,,Formarea competentei matematice la viitorii invatatori” si se bazeaza pe componenta
autoevaluativd, care vizeazd autocontrolul si autoanaliza propriilor activititi matematice
desfasurate de catre elevi, precum si constientizarea importantei competentei matematice pentru
autodezvoltare. De asemenea, aceasta componentd pune accent si pe evaluarea procesului
didactic realizat de catre cadrul didactic prin diferite tehnici de evaluare, inclusiv evaluarea
finala (Teza semestriald) a nivelului de competenta matematici. Pentru a creste nivelul de
competentd matematicd a elevului, componenta evaluativa reflectd si aspectul corectiei, care este
introdusad in procesul educational de catre pedagog.

Capitolul 3 ,DEMERS EXPERIMENTAL DE VALORIFICARE A MODELULUI
PEDAGOGIC DE FORMARE A COMPETENTEI MATEMATICE LA ELEVII DIN
INVATAMANTUL PROFESIONAL TEHNIC POSTSECUNDAR NONTERTIAR
(VIITORI iNVATATORI)” — reflectd cele trei etape ale experimentului pedagogic: etapa de
constatare, etapa de formare si etapa de validare a modelului si a metodologiei de utilizare a
modelului elaborat. Acest capitol include, de asemenea, analiza statistici a rezultatelor
experimentului pedagogic, care a fost realizatd cu ajutorul aplicatiilor SPSS si MS Excel. Pentru
a demonstra ipotezele de cercetare, au fost aplicate teste parametrice si teste neparametrice.

Scopul primei etape a experimentului (constatarea) a fost determinarea nivelului de
competentd la elevii din invdtdmantul profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori
invatatori) si determinarea motivatiei fatd de studierea matematicii. Reiesind din scopul

experimentului de constatare, au fost formulate obiectivele acestei etape:
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- Determinarea motivatiei viitorilor invatatori fatda de studierea matematicii, ca
disciplind obligatorie de studiu atat in invatamantul general cat si in cel liceal, dar si
ca disciplind ce urmeaza a fi predatd elevilor de varsta scolara micé;

- Determinarea nivelului competentei matematice la elevii din Invatamantul profesional
tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatatori);

- Stabilirea cauzelor si a neajunsurilor muncii, privind formarea competentei
matematice la elevii din Tnvatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar
(viitori Invatatori);

Experimentul de constatare s-a realizat in douda faze: (1) determinarea reperelor
metodologice de aplicare a tehnologiilor educationale moderne in procesul didactic la orele de
matematicd, realizat Tn anul de studiu 2019-2020; (2) selectarea esantioanelor experimentale si
de control prin verificarea omogenitatii acestor esantioane, anii de studiu 2020-2021 si 2021-
2022.

Initial a fost aplicat un chestionar din 27 de intrebari, care a avut ca scop determinarea
motivatiei fata de studierea matematicii la viitorii invatatori. Chestionarul a urmadrit evidentierea
categoriilor de motive, ce stau la baza influentarii activitatii educationale matematice, cum ar fi:
motivul cognitiv; motivul pregatirii pentru activitatea profesionald; motivul atingerii succesului;
motivul autoafirmdrii personale; motivul satisfactiei emotionale; motivul autoafirmarii sociale;
motivul socio-emotional; motivul socio-moral, motivul implicarii/incadrarii profesionale.
Fiecarei categorii de motive ii corespund 3 intrebari, (fiecare intrebare avand 4 variante de
raspuns: “Deloc”, ”Putin”, ”Mult”, ”Foarte mult”), care sunt aranjate aleator si formulate diferit,
ceea ce ofera obiectivitate in analiza rezultatelor.

Astfel, in urma aplicdrii acestui chestionar si prelucrarea datelor in SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences), s-a constat ca existd o corelatie pozitiva semnificativa statistic
intre ”"Motivul cognitiv”’ si "Motivul pregatirii profesionale”, 7(163) = 0,696,p < 0,001, cum
coeficientul r este o marime a efectului, conform lui Cohen (1988), rezulta ca relatia dintre
motivatia cognitiva si cea a pregdtirii pentru activitatea profesionald este puternicd. Pe de alta
parte, se atestd si o corelatie negativd semnificativa statistic In ceea ce priveste ,,Motivul
satisfactiei emotionale” si ,,Motivul implicarii profesionale”, r (163) = 0,696, p < 0,001, in
sensul ca elevii cu scoruri ridicate la motivatia satisfactiei emotionale, au scoruri scazute la
motivatia implicdrii profesionale si reciproc. De asemenea, s-a constat cd existd o corelatie
pozitivd semnificativa statistic In ceea ce priveste ,,Motivul cognitiv’ fatd de matematica si
»Motivul atingerii succesului” la elevii anului I de studii din invatamantul profesional tehnic

postsecundar nontertiar, r(163) = 0,775,p < 0,001, in sensul cad elevii ce prezinta interes
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cognitiv fatd de matematicd, tind sa aiba motivatie mai crescutd pentru atingerea succesului la
aceastd disciplina si reciproc.

Rezultatele privind evaluarea initiala pentru elevii din anul de studii 2020-2021 au scos 1n
evidenta urmatoarele:

Rezultatele testului t-Student: F(77) = 0,109 si pragul de semnificatie 0,923 >
0,05 ceea ce denotd ca conditia omogenitatii variantelor este satisficutd. In acest context s-a
constat ca t(79) = 0,664, iar p = 0,509 > 0,005 aceasta insemnand ca nu exista diferente
semnificative intre medii (diferenta dintre medii, fiind 0,29506).

Rezultatele testului neparametric Mann-Whitney: media rangurilor esantionului
experimental nu o intrece pe cea a esantionul de control; deoarece Z = —0,821, iar p = 0,412 >
0,05, atunci nu exista diferente semnificate intre cele doud grupuri in ceea ce priveste media
acumulata la Evaluarea initiala.

Rezultatele privind evaluarea initiald pentru elevii din anul de studii 2021-2022 au scos 1n
evidenta urmatoarele:

Rezultatele testului t-Student: F(28) = 0,269 si pragul de semnificatie 0,848>0,05, ceea
ce denotd ca conditia omogenitatii variantelor este satisficutd. In acest context S-a constat ci
t(82) = 0,214, iar p = 0,831 = 0,005 ceea ce inseamna ca nu exista diferente semnificative
intre medii (diferenta dintre medii: 0,08333).

Rezultatele testului neparametric Mann-Whitney: media rangurilor din grupul
experimental nu o intrece pe cea a grupului de control, iar Z = —0,222 si p = 0,8243 > 0,05,
ceea ce ne demonstreaza faptul ca intre cele doud grupuri nu existd diferente semnificative in
ceea ce priveste nota acumulata in cadrul evaluarii initiale.

Realizarea etapei de formare din cadrul experimentului pedagogic a purtat un caracter
natural, desfasurandu-se in cadrul procesului de formare profesionala in colegiu. Scopul acestei
etape a experimentului a fost implementarea conditiilor pedagogice identificate si fundamentate
teoretic pentru eficacitatea modelului pedagogic de formare a competentei matematice la viitorii
invatatori.

Pentru realizarea acestui scop au fost identificate mai multe sarcini:

- formarea grupului de control si a grupului experimental de elevi pentru a participa la

experiment;

- determinarea diferitor combinatii ale conditiillor pedagogice selectate pentru

implementarea lor ulterioara;

- conditiille naturale egale ale procesului educational pentru toti participantii la

experiment;
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In baza rezultatelor experimentului de formare pentru analizi au fost luate rezultatele la
evaludrile sumative si evaluarea finald pentru fiecare esantion separat si s-a aplicat metoda
ANOVA simpla cu masurari repetate. Scopul acestei metode a fost de a urmari argumentarea
ipotezei, si anume: daca a fost sau nu inregistrat succes academic de la 0 evaluare la alta pentru
esantionul experimental si cel de control.

Rezultatele testului ANOVA pentru fiecare esantion (experimental, control) din anul de
studii 2020-2021 afiseaza urmatoarele medii: Evaluarea nr.1- 6,1053, Evaluarea nr. 2- 6,5614,
Evaluarea nr. 3- 6,8772, Evaluarea finala - 7,3509. Tabelul Testul Mauchly de sfericitate, indica
ca W = 0,908 si p=0,385 2= 0,05, ceca ce demonstreaza ca se indeplineste conditia de
sfericitate, conditie necesara metodei ANOVA. Tabelul Within-Subjects Effects (Tabelul 1) este
tabelul principal din fisierul de iesire, care contine rezultatele la testele F generale. Observam ca
valoarea lui F(3,168) = 50,507, p = 0,000 < 0,05 este semnificativ statistica si identica
pentru toate conditiile indicate, prin urmare exista diferente semnificative intre rezultatele celor
patru evaluari.

Tabelul 1. Rezultatele generale ale lui F (Test of Within-Subjects Effects) pentru esantionul

experimental, anul de studii 2020-2021

Type 111 Sum Mean
Source of Squares df Square F Sig.
Evaluare Sphericity Assumed 47,066 3 15,689 | 50,507 ,000
Greenhouse-Geisser 47,066 2,840 16,575 | 50,507 ,000
Huynh-Feldt 47,066 3,000 15,689 | 50,507 ,000
Lower-bound 47,066 1,000 47,066 | 50,507 ,000
Error(Evaluare) Sphericity Assumed 52,184 168 311
Greenhouse-Geisser 52,184 159,013 ,328
Huynh-Feldt 52,184 168,000 ,311
Lower-bound 52,184 56,000 ,932

Pentru esantionul de control din acelasi an de studii s-au obtinut urmatoarele rezultate:
valoarea lui F(3,63) = 1,252, pentru p = 0,298 > 0,05 este identicd pentru toate conditiile
indicate. Prin urmare, nu exista diferente semnificative intre rezultatele celor patru teste.
Conform datelor din tabelul privind rezultatele testului Tests of Whithin-Subjects Contrasts
pentru esantionul de control se observa ca F(1,21) = 1,201, p = 0,285 > 0,05; F(1,21) =
2,100, p =0,162 = 0,05; F(1,21) = 2,419, p =0,135> 0,05, ceea ce ne permite sa
concluzionam faptul ca intre primele trei evaludri diferentele sunt nesemnificative, iar intre
Evaluarea nr.3 si Evaluarea finala diferenta este semnificativa.

Rezultatele obtinute sunt insotite si de o ilustrare graficd afisatd in fisierul de iesire.

Graficul din figura 6 evidentiaza tendinta de crestere a mediilor de la o evaluare la alta. Prin
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urmare, ipoteza privind inregistrarea succesului academic de la o evaluare la alta, a fost

demonstrata.
Estimated Marginal Means of MEASURE_1 Estimated Marginal Means of MEASURE_1
6,30
251
5,25
00—
6,207
5,754
8,157
8,50 810
6,25+ 5,05
5,00 6007
T T T T T T T T
Evaluarea r 1 Evaluarea r.2 Evaluarea nr.3 Evaluarea finali Evaluareanrl  Evaluareanr.2 Evaluareanr3 Evaluarea finala
Evaluare Evaluare
Esantionul experimental Esantionul de control

Figura 6. Ilustrarea grafica a rezultatelor testului ANOVA, esantionul experimental si
esantionul de control, anul de studii 2020-2021
Aceastd ipoteza este confirmata si de rezultatele experimentului repetat in anul de studii

2021-2022, ale caror grafice ale rezultatelor testului ANOVA sunt ilustrate in figura 7.

Estimated Marginal Means of MEASURE_1 Estimated Marginal Means of MEASURE_1
7,404 6,55
7,20M 6,507
7,007 5,45
6,807 6,407
6,50 6,35
5,40 5,30
Eva\uallea nr Eva\uallea 2 Evs\uallea 3 Evaluar Iea finala Eva\ua\‘as nr1 EVElUEIIEE 2 Eva\ua\lea nr3 Evaluar Ies finala
Evaludri Evaluare
Esantionul experimental Esantionul de control

Figura 7. Ilustrarea grafica a rezultatelor testului ANOVA, esantionul experimental si
esantionul de control, anul de studii 2021-2022
In continuare vom prezenta rezultatele testul t si testului Mann-Whitney U in ceea ce
priveste rezultatele obtinute la evaluarea finala pentru anul de studii 2020-2021 si 2021-2022.
Testul t pentru esantioane independente din anul de studii 2020-2021, ne ilustreaza

urmatoarele rezultate:
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Tabelul 2. Statistica grupurilor, anul de studii 2020-2021

Eroarea standard a
Esantioanele N Media | Deviatia standard mediei
Evaluarea | Esantionul experimental 57 7,3509 1,23189 ,16317
finala Esantionul de control 22 6,3636 1,25529 ,26763
Tabelul 3. Testul T pentru esantioane independente, anul de studii 2020-2021
Testul
Levene de
omogenitate Testul T de omogenitate a mediilor
a variantelor
: 95% intervalul de
Sig. (2- Diferenta| Eroarea incredere pentru
F Sig. T df g. dintre | standard a core pe
tailed) . . ; diferenta
medii diferentei -
’ De sus | De jos
Se
PIESUPUNY 699 | 754 |3,176 771 002 ,98724] 310813683 |1,6061
variante
Evalu%re egale
finala NU se
prestipun 3150 | 37,567| ,003| ,98724|  31345(,3524 |1,6220
variante
egale

Tabelul 3 include rezultatele testului Levene, unde F(77) = 0,099, p = 0,754, care este
nesemnificativa (> 0,05), astfel satisfacandu-se omogenitatea variantelor. Rezultatele pentru
testul t ne ilustreaza ca t(77) = 3,176, iar p = 0,002 < 0,05, ceea ce inseamna ca exista
diferente semnificative intre medii. De asemenea in acest tabel gasim ca diferenta dintre medii

este de 0,98724. Pentru testul Mann-Whitney U din acelasi an de studiu obtinem urmatoarele

rezultate:
Tabelul 4. Ranguri, anul de studii 2020-2021
Esantioanele N Media rangurilor | Suma rangurilor
Evaluarea Esantionul experimental 57 44,43 2532,50
finala Esantionul de control 22 28,52 627,50
Total 79
Tabelul 5. Teste statistice, anul de studii 2020-2021
Evaluarea finala

Mann-Whitney U 374,500

Wilcoxon W 627,500

Z -2,834

In tabelul Teste Statistice sunt indicate valorile testelor Mann-Whitney U, Wilcoxon W
transformarea valorii U in scor Z si pragul de semnificatie asociat. Conform datelor din tabel,
observam ca Z = —2,834, iar p = 0,005 < 0,05, ceea ce indica faptul ca exista diferente
semnificative intre cele doua grupuri in ceea ce privesc rezultatele de la evaluarea finala. Media

rangurilor din esantionul experimental este 44,43, iar din esantionul de control este 28,52, ceea
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indica ci elevii din grupul experimental au obtinut rezultate mai bune. In continuare vom

calcula marimea efectului variabilei independente (grupul de elevi) asupra variabilei

dependente (performanta elevilor). Data fiind formula r = /z?/n, unde valoare z = 2,834 si

n =79, care se iau din tabelele de mai sus. Prin urmare, r = /2,8342/79 = ,/0,101665 =
0,32, ceea ce conform criteriilor lui Cohen (1988), 0,30 < r = 0,32 < 0,50, arata ca efectul
variabilei — grup asupra variabilei — performanta este modest spre moderat.

In continuare se efectueazi aceleasi prelucrari statistice si asupra esantioanelor din anul
de studii 2021-20222. Rezultatele pentru testul t sunt t(82) = 4,856, iar p = 0,000 < 0,05,
ceea ce inseamnd ca existd diferente semnificative intre mediile esantioanelor implicate in
experiment, aceastd diferentd fiind de 1,06667, iar intervalul de Incredere cu o probabilitate de
95% cuprinde aceasta diferentd. Deoarece in acest interval nu se contine si valoarea 0, aceasta
demonstreaza din nou ca diferenta dintre medii este una semnificativa.

Rezultatele testului Mann-Whitney U ilustreaza ca Z = —4,469, iar p = 0,000 < 0,05,
aceasta insemnand ca exista diferente semnificativ statistice intre cele doua esantioane in ceea ce
priveste performanta academici, adica nota acumulati la evaluarea finald. In scopul efectudrii
unei concluzii Tn ceea ce priveste diferenta semnificativa, observdm ca media rangurilor din
esantionul experimental este 49,57, iar din esantionul de control este 24,83, de unde rezultd ca
elevii din grupul experimental au obtinut rezultate mai mari. Marimea efectului variabilei

independente (grupul de elevi), asupra variabilei dependente (performanta elevilor, manifestata

prin notd), pentru Z = 4,469 sin=82 va fii r= \/4,4692/82 = \/19,971961/82 =

/0,2435605 = 0,49. Conform criteriilor lui Cohen, unde 0,30 < = 0,49 < 0,50, efectul
variabilei grup asupra variabilei performanta este moderat spre puternic, aceasta confirmand
complet ipoteza cercetarii.
CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Tehnologiile educationale moderne reprezintd baza stiintificd necesara continutului
instructiv-educativ, a stilului activitatilor pedagogice ale fiecarui cadru didactic in parte, precum
st a caracteristicilor individuale si de varsta ale elevilor, ale activitdtilor comune ale profesorului
si elevului in proiectarea, organizarea si implementarea procesului educational, asigurand
eficacitatea instruirii. Analiza criticd a acestora, in contextul formarii competentei matematice la
elevii din invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatatori), a condus la
formularea problemei de cercetare precum si a obiectivelor acesteia.

Impactul major pe care-l au tehnologiile educationale moderne asupra formarii

competentei matematice a permis determinarea importantei teoretice a lucrarii, iar problema
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formarii competentei matematice la viitorii invatatori prin prisma studierii Matematicii, ca
disciplind obligatorie a dus la realizarea obiectivelor cercetdrii, evidentiind 1n acest context
importanta practica a cercetarii realizate.

Analiza rezultatelor obtinute permit sintetizarea urmatoarelor concluzii:

1. Prin analiza abordarilor teoretice ale conceptului de competentd matematica la
general si competenta matematicd a invatatorului s-a facut distinctia dintre
competenta matematica a unui licean si competenta matematica a elevului din
invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitor invatator), ce include
in structura sa un set de componente: componenta motivational-evaluativa,
componenta conceptual-cognitiva, componenta operational-tehnologica, componenta
reflexiva si componenta integrativa.

2. Demersul analitico - investigational a permis descrierea fiecarei componente in parte,
specificand atat cunostintele, atitudinile cat si aptitudinile matematice necesare
viitorului invatator. De asemenea, a fost identificat modelul TEDS-M de cunostinte
profesionale ale viitorului invatator, pe care acesta ar trebui sa le detina in activitatea
sa viitoare, care include:

e Cunostinte de continut matematic: aritmetica, algebra, geometrie, analiza
matematicd, teoria probabilitatii, etc.

e Cunostinte specifice predarii matematicii: curriculumul scolar al disciplinei,
proiectarea de lungd duratd, planificarea si proiectarea didacticd a lectiei,
interactiunea cu clasa de elevi.

e Cunostinte pedagogice generale: Domeniul Cunoasterii (cunostinte despre
predarea/invatarea unei teme, evaluarea rezultatelor elevilor); Domeniul Cognitiv
(cunostinte teoretice si practice).

3. Abordarea din perspectiva structuralda a competentei matematice a permis analiza
motivatiei elevilor din invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar pentru
studiul disciplinei academice Matematica, astfel, constatandu-se ca nivelul motivatiei
este unul scazut si procesul educational necesitd abordari noi, cum ar fi abordarea prin
tehnologii educationale moderne.
diferitor tehnologii educationale moderne. In acest scop a fost identificat specificul
tehnologiilor educationale utilizate in invatamantul profesional tehnic postsecundar
nontertiar, elaborandu-se propria definitie a conceptului de tehnologie educationala
modernd. Totodatd, a fost stabilitd necesitatea utilizarii tehnologiilor educationale la
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ore, prin intermediul carora elevii sa fie Incurajati, motivati, stimulati sa studieze
Matematica si sa constientizeze importanta acestei discipline, nu doar ca disciplina
academica, dar si ca disciplina, ce urmeaza a fi predata la elevii din clasele primare.
Pentru a spori calitatea procesului educational la disciplina Matematica au fost
determinate principiile, factorii si conditiile pedagogice de formare a competentei
matematice, ce au permis elaborarea modelului pedagogic si metodologia de utilizare
a acestuia, centrat pe implementarea tehnologiilor educationale moderne in procesul
didactic, orientate spre formarea competentei matematice la elevii din invatamantul
profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatatori).

Printre conditiile didactice/pedagogice identificate in componenta operationald a
modelului pedagogic evidentiem tehnologiile educationale moderne cu aspectul lor
pedagogic:

e Ansamblul metodelor didactice: metode de predare, metode de fixare a
cunostintelor, metode de verificare si apreciere, care au permis o Intelegere mai
bund a materiei predate, precum si o crestere a nivelului de instruire al elevilor,
facilitand in acest context motivatia fatd de studierea matematicii, eficientizand
activitatea independenta a elevilor;

e Ansamblul mijloacelor de invatamant: mijloace informativ-ilustrative, mijloace de
exersare/formare, mijloace de rationalizare a timpului, care au contribuit la
obtinerea rezultatelor academice mai bune 1n grupele experimentale;

e Forme de instruire (instruirea cu frecventd, instruirea la distanta) si forme de
organizare (frontal, individual, in grup), care au permis implicarea intregului grup
de elevi in activitatile de invatare, sporind activismul acestora.

e Maiestria pedagogica ce au permis cadrului didactic cét si grupului de elevi sa-si
etaleze calitatile profesionale prin implementarea metodelor si mijloacelor
didactice in procesul didactic.

S-a argumentat ca demersul procesului educational al disciplinei Matematica poate fi
realizat in baza modelului pedagogic elaborat.

Prin experimentul pedagogic realizat in doua etape (2020-2021, 2021-2022), au fost
sintetizate urmatoarele concluzii in baza analizei statistice facute, si anume:

o eficacitatea modelului pedagogic elaborat, axat pe valorificarea tehnologiilor
educationale moderne in procesul de studiere a disciplinei Matematica, iar

conditiile de implementare a acestuia au fost dovedite in procesul verificarii
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experimentale, prin inregistrarea de rezultate mai bune in grupele experimentale
comparativ cu grupele de control;

e s-a identificat o dependentd directd dintre metodele didactice si mijloacele
didactice cu integrarea acestora in elaborarea si implementarea tehnologiilor
educationale moderne in procesul educational si cresterea nivelului de performanta
al elevilor la studierea disciplinei Matematica.

9. Cercetarea teoretico-experimentald a permis realizarea obiectivelor propuse, dar si
solutionarea problemei de cercetare: determinarea reperelor teoretice si elucidarea
tehnologiilor educationale moderne, ce permit formarea competentei matematice la
elevii din invatdmantul profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatatori).

Concluziile descrise mai sus ne permit sa formulam urmatoarele recomandiri:

Pentru cadrele didactice:

e Pentru a Imbundtati activitatea profesionald a cadrelor didactice si pentru a creste
nivelul motivational al elevilor din invatamantul profesional tehnic postsecundar
nontertiar, prin implementarea tehnologiilor educationale moderne in procesul
educational, este necesara documentarea si utilizarea instrumentelor educationale deja
existente conform cerintelor modelului pedagogic propus.

e Aplicarea modelului pedagogic si a metodologiei de utilizare a acestuia in scopul
formarii competentei matematice la elevi si studenti.

e Adaptarea tehnologiilor educationale moderne la lectiile de matematicd in dependenta
de particularitatile individuale si psihologice ale elevilor/studentilor.

Pentru autori de manuale si materiale didactice:

e Elaborarea si publicarea materialelor teoretice, metodologice si practice de formare a
competentei matematice, atat la elevii din Invatdmantul profesional tehnic
postsecundar nontertiar, cat si la studenti din institutiile de invdtdmant superior
(viitori invatdtori), in contextul asigurarii unei instruiri cat mai calitative, cerute de
piata muncii si de angajator.

Pentru studenti si masteranzi ai programelor de studii din domeniul Stiinte ale

educatiei:

e Utilizarea rezultatelor obtinute in procesul de formare a competentei matematice la
elevii din Invatdmantul profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori Invatatori)

si analiza cercetdrilor noi in scopul realizarii tezelor de licentd si master.
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ADNOTARE

Hajdeu Mihaela. Impactul tehnologiilor educationale moderne in formarea competentei
matematice la elevii din invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori
invatatori). Teza de doctor in stiinte ale educatiei, UPS ,,I. Creanga”, Chisiniu, 2022.

Structura tezei: introducere, trei capitole, concluzii generale si recomandari, 129 pagini de text
de baza, Bibliografie din 170 de titluri, 16 anexe, 22 figuri si 40 tabele.

Publicatii la tema tezei: Rezultatele obtinute sunt publicate in 16 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: tehnologii educationale moderne, tehnologii informationale si
comunicationale, competentd matematicd, proces educational, cunostinte, aptitudini, atitudini,
motivatie, principii didactice, model pedagogic.

Scopul cercetarii constd in determinarea reperelor teoretice si metodologice de
valorificare a tehnologiilor educationale moderne in formarea competentei matematice la elevii
din Invatdmantul profesional tehnic postsecundar nontertiar (viitori Tnvatatori).

Obiectivele cercetirii: analiza abordarilor teoretice despre conceptul de competenta
matematica la general si competentd matematica a elevilor din invatamantul profesional tehnic
postsecundar nontertiar (viitori Invatatori); analiza si caracterizarea tehnologiilor educationale
moderne utilizate i1n predarea-invatarea-evaluarea matematicii; determinarea principiilor,
factorilor si conditiilor pedagogice de formare a competentei matematice la elevii din
invatdmantul profesional tehnic postsecundar nontertiar; diagnosticarea nivelului de dezvoltare a
competentei matematice la elevii din invatamantul profesional tehnic postsecundar nontertia;
elaborarea i validarea modelului pedagogic de formare a competentei matematice la elevii din
invatdmantul profesional tehnic postsecundar nontertiar; interpretarea rezultatelor cercetarii.

Noutatea si originalitatea stiintificd rezidd in: analiza abordarilor teoretice despre
competenta matematicd la general si competenta matematicd a viitorului invatator prin
specificarea structurii acesteia; elaborarea modelului pedagogic de formare a competentei
matematice la viitorii invatitori prin implementarea tehnologiilor educationale moderne in
procesul de studiere a matematicii; descrierea metodologiei de implementare a modelului
pedagogic elaborat, care include utilizarea tehnologiilor educationale moderne in scopul
dezvoltarii motivatiei elevilor pentru studierea matematicii si pentru predarea acesteia in clasele
primare.

Rezultatele obtinute care au contribuit la solutionarea problemei stiintifice
importante rezida in conceptualizarea modelului pedagogic de formare a competentei
matematice la elevii din invatdmantul profesional tehnic postsecundar nontertiar prin studierea
matematicii, ceea ce a contribuit la formarea competentei matematice la elevi.

Semnificatia teoreticA a cercetirii constd in precizarea specificului si structurii
competentel matematice a viitorului invatator din invatdmantul profesional tehnic postsecundar
nontertiar; argumentarea necesitatii formdrii competentei matematice la viitorii invatatori prin
utilizarea tehnologiilor educationale moderne in procesul educational.

Valoarea aplicativa a cercetirii rezultd din elaborarea si implementarea cu succes a
modelului pedagogic de formare a competentei matematice la elevii din invatdmantul profesional
tehnic postsecundar nontertiar (viitori invatatori) in procesul de studiere a disciplinei
Matematica, axat pe implementarea tehnologiilor educationale moderne.

Implementarea rezultatelor stiintifice a fost realizatd in cadrul experimentului
pedagogic, desfasurat pe esantioane experimentale si de control, care au cuprins 163 de elevi ai
anului 1, ai specialitatii 11310 - Invatimant primar, calificarea - Invatitor, din cadrul Institutiei
Publice Colegiul ,,Alexei Mateevici” (IPCAM) din Chisindu si din cadrul Institutiei Publice
Colegiul ,,Mihai Eminescu” din Soroca.
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ANNOTATION

Hajdeu Mihaela. The impact of modern educational technologies on the formation of pupils’
mathematical competence in post-secondary non-tertiary technical vocational education
(future primary school teachers). PhD thesis in Sciences of Education. "I. Creanga' State
Pedagogical University, Chisinau, 2022

Structure of the thesis: introduction, three chapters, general conclusions and
recommendations, 129 pages of basic text, Bibliography of 170 titles, 16 appendices, 22 figures and
40 tables.

Publications on the topic of the thesis: The obtained results are published in 16 scientific
works.

Keywords: modern educational technologies, information and communication technologies,
mathematical competence, educational process, knowledge, skills, attitudes, motivation, didactic
principles, pedagogical model.

The aim of the research consists in substantiating the theoretical and methodological
benchmarks for capitalizing on modern educational technologies in the formation of pupils’
mathematical competence in post-secondary non-tertiary technical vocational education (future
primary school teachers).

Research objectives: analysis of theoretical approaches on the concept of mathematical
competence and pupils’ mathematical competence in post-secondary non-tertiary technical
vocational education (future primary school teachers); analysis and characterization of modern
educational technologies used in post-secondary non-tertiary technical vocational education in
Mathematics lessons; determining the principles, factors and pedagogical conditions for the
formation of pupils’ mathematical competence in post-secondary non-tertiary technical vocational
education; diagnosing the level of the development of pupils’ mathematical competence in post-
secondary non-tertiary technical vocational education; elaboration and validation of the pedagogical
Model of the formation of pupils’ mathematical competence in post-secondary non-tertiary technical
vocational education; interpretation of research results.

The novelty and scientific originality of the research lies in: the analysis of theoretical
approaches on mathematical competence and the mathematical competence of the future primary
school teacher by specifying its structure; the development of the pedagogical Model for the
formation of the mathematical competence of the future primary school teachers by implementing
modern educational technologies in the process of studying Mathematics; description of the
implementation methodology of the elaborated pedagogical Model, which includes the use of
modern educational technologies in order to develop pupils’ positive motivation for studying
Mathematics and for teaching it in primary school.

The theoretical significance of the research consists in specifying the specifics and
structure of the mathematical competence of the future primary school teacher in non-tertiary post-
secondary technical vocational education; arguing the need for the formation of pupils’ mathematical
competence through the use of modern educational technologies in the educational process.

The applied value of the research results from the development and successful
implementation of the pedagogical Model for the formation of pupils’ mathematical competence in
post-secondary non-tertiary technical vocational education (future primary school teachers) in the
process of studying Mathematics, focused on the implementation of modern educational
technologies.

The implementation of the scientific results was carried out within the pedagogical
experiment, carried out on experimental and control samples, which included 163 students of the first
year, of the specialties 11310 - Primary education, qualification — Primary School Teacher, from the
"Alexei Mateevici" Public Institution (IPCAM) from Chisinau and within the "Mihai Eminescu"”
College from Soroca.
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AHHOTAIIUSA
Xaxney Muxaena. Biusinue coBpeMeHHBIX 00pa3oBaTeIbHbIX TEXHOJI0THii Ha ¢popMuUpoBaHue
MaTeMATH4Ye€CKOil KOMIIETEHTHOCTH Y YYEHUKOB MOCJIeCPeIHEr0 HeTPETUYHOr0 NpodeccuoHaIbLHO-
TeXHU4ecKoro oopasoBanus (0Oyaymux yunresneil). Jlokropckas nucceprauus B 00jacTu
negarorudeckux Hayk, 'Y um. , M. Kpaurs”, Kummuunes, 2022 r.

CTpyKTypa auccepTallMU: BBEICHHUE, TPU IJIaBbl, OOINKE BBIBOJLI M peKOoMeHAaruu, 129 crpanui
OCHOBHOTO TeKcTa, onbmuorpadus 170 nHa3Banuii, 16 npunoxxenui, 22 pucynkos u 40 tabmuir.

[yoauxanun mo Tteme auccepranmu: [lodydeHHBIC pe3ynbTaThl OIMYOJWUKOBAHBI B 16 HaydHBIX
CTaThsIX.

KnaioueBbie  ciaoBa:  coBpeMeHHble  OOpa3oBaTelbHBIE  TEXHOJOTWH,  WH(OPMALMOHHO-
KOMMYHHUKAITHOHHBIC TEXHOJOTHH, MaTeMaTHUeCKass KOMIIETCHTHOCTh, YUeOHHBIH MpoIiece, 3HAHUS, YMEHUS,
YCTaHOBKH, MOTHBAIIHS, TUIAKTHUCCKIE IPUHIINIIBI, ITEarOTHIECKasi MOJICITb.

Hear mccaenoBaHms 3akirodaeTcs B OOOCHOBAHHH TEOPETHKO-METOHOJIOTHYECKHX OpPHUEHTHPOB
UCIIOJIb30BAHUS  COBPEMCHHBIX  OOpa30BATENBHBIX TEXHOJIOTMH B  (OPMUPOBAHUM MaTeMaTHYECKOM
KOMITETCHTHOCTH y YYEHHKOB ITOCIECPEIHEr0 HETPETUYHOTO MpodecCHOHaTbHO-TEXHHYECKOTO 00pa3oBaHus

(Oyaymmx yuurenei).
3agayn  HMCCJAeNOBAHUSA: aHAIM3 TEOPETHYCCKUX MOMXOJOB K TMOHATHIO MAaTeMaTHYCCKOM
KOMIICTEHTHOCTH M MAaTeMaTHYeCKOH KOMIIETeHTHOCTH YYCHHUKOB MOCIIECPEHEr0  HETPETHYHOTO

po(heCCHOHATLHO-TEXHUYECKOTO ~ oOpa3zoBaHus  (Oyaymux  yuuTeled); aHaIM3 W XapaKTepUCTHKA
COBPEMEHHBIX  00pa30oBaTEeNbHBIX  TEXHOJOTHH, HCIONB3yeMBIX B  MOCJECPEAHEM  HETPETUYHOM
poQecCHOHATTFHO-TEXHUIECKOM 00pa30BaHUU Ha YPOKAaX MAaTEMAaTHKH; OINpeAeICHHe MPUHIIUIIOB, (aKTOPOB
U TEeJarOrMYeCKUX YCIOBUH (POPMUPOBAHUS MATEMAaTHUSCKOH KOMIIETCHTHOCTH y YYCHHUKOB MOCIECPEIHETO
HETPETUYHOr0  MPOPECCHOHATLHO-TEXHUYECKOTO  00pa3oBaHMsA;,  JAMAarHOCTHKA  YPOBHS  Pa3BUTHA
MaTeMaTHYeCKOW KOMIICTCHTHOCTH Y YYCHUKOB MOCIECPEAHEr0 HETPEeTHUYHOIo IMpodecCHOHATBHO-
TEXHHYECKOTo 00pa3oBaHus; pa3paboTka W amnpoOarusl IeJaroruvyeckoil Monxenu  (HopMUPOBaHUS
MaTeMaTHYeCKOW KOMIICTCHTHOCTH Y YYCHUKOB MOCIECPEAHEr0 HETPEeTHUYHOIo IpodecCHOHATBHO-
TEXHHUYECKOr0 00pa30BaHMs; HHTEPIIPETALUS Pe3yIbTaTOB UCCIEOBAHMUS.

Hayuynasi HOBM3HA W OPHUTHHAJIBHOCTb 3aKIIOYACTCSA: B AHAIN3E TEOPETHUCCKUX IIOIXOMOB K
MaTeMaTHYeCKOH KOMIIETEHTHOCTH ¥ MAaTeMAaTH4YeCKOM KOMIICTEHTHOCTH OyIyIIero YYHTeNs IIyTeM
YTOYHEHHUSI €€ CTPYKTYphl; B pa3pabOTKe MeAaroruyeckoil Mojend (GOpMHUPOBAHUS MaTeMaTHUECKOH
KOMITETCHTHOCTH OYIyIIUX YYWTeJIeH ITyTeM BHEAPEHHS COBPEMEHHBIX OOpa30BaTENbHBIX TEXHOJOTHHA B
mpoIecce M3yYeHHWS MAaTEeMaTHKH; B ONMCAHWU METOAWKH peallM3allid pa3padOTaHHOU IeIarorm4ecKoif
MOJENH, BKJIIOYAIONICH HCIONB30BAHHE COBPEMEHHBIX O0pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTMH ¢  IIEJBIO
(hopMHPOBaHI MOTHBALIMH YUAIIUXCS K M3YYECHUIO MATEMATHKU U TIPETOaBaHAIO €€ B HAYaITbHBIX KJIaccax.

I[Mony4yeHnbie pe3yJabTaThbl, CHOCOOCTBOBABIINE PpPeEHIEHUI0 BAKHOW HAy4YHOHl mpodJIeMbl,
3aKJIIOYAIOTCST B KOHIENTY&IM3allMd  TNEAArorudecko  Mopenu  (OpPMUPOBAHUS  MaTeMaTHUYECKOil
KOMIIETEHTHOCTH y YYEHHKOB INOCIECPEIHET0 HETPETUYHOIO MPO(PECCHOHATIBHO-TEXHUUECKOTO 00pa30BaHuUs
MyTEeM HW3yYeHHs MAaTeMaTHKH, YTO CII0OCOOCTBOBANIO (HOPMHUPOBAHHIO MATEMATHYECKOW KOMITCTCHIINH Y
y4anmxcs.

TeopeTuyeckasi 3 HAYUMOCTb MCCJIEIOBAHUS 3aKIIOYACTCS B YTOYHEHUH CHCHU(UKU U CTPYKTYPBI
MaTeMaTHYeCKOW KOMIIETCHTHOCTH OYIYIIEro YYHTENs ITOCIECPEIHEr0 HETPETHYHOTO IMPOoQhecCHOHATBHO-
TEXHUYECKOTO  00pa3oBaHMs;  apryMEHTHPYS  HEOOXOAMMOCTh  (OPMHPOBAHUS  MaTeMaTHYECKOM
KOMIIETEHTHOCTH Yy OyIyIIuX yYUTelNel myTeM HCIONb30BaHUs COBPEMEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX TEXHOIOTHA
B TIpoIiecce o0ydeHus.

IIpakTHyeckoe 3HAYEHHE WUCCIETOBAHMS OOYCIIOBICHO pa3pabOTKOH M YCHENIHON peann3anueit
HeI[aFOFH‘ICCKOfI MOACIN q)OpMHpOBaHI/ISI MaTEMaTHYECKOH KOMIICTCHTHOCTH Y YYCHHUKOB MNOCJICCPCAHETO
HETPETUIHOTO MPO(PECCHOHATBHO-TEXHUIECKOTO 00pa3oBaHus (OyAyIIMX yduTesned) B Imporecce H3ydeHUs
y9eOHOW JUCIHMIUIMHBL «MaTeMaTHKa», OPHEHTHPOBAaH HAa BHEIPEHHE COBPEMEHHBIX 0Opa30BaTEIbHBIX
TEXHOJIOTUH.

BHeapeHne Hay4yHBIX pe3yJbTaTOB OCYLIECTBIIIIOCH B paMKax IPOBEICHHOTO II€JarorMYecKoro
SKCIIEPUMEHTa B KOTOPOM Yy4yacTBOBaJM 163 y4eHHMKOB mepBOro kypca, cneuuaibHoctd 11310 - HavanbHoe
oOpa3oBaHue, kBanmupukanmus — Yuurtenb, u3 [ocymapctBeHHoro Yupexnenus Komemxa «AJekcei
Mareesua» (IPCAM ) u3 Kummnesa u  'ocynapcrsennoro Yupexaenus Komnemka «Muxait Emunecky» u3
Copok.
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